MATHS SUP Lycée Laetitia-Bonaparte Ajaccio
PTSI Colles SERIES

Etudier la nature des séries suivantes :

1 sin?n .
. n2

n>1

2n_ .
2.y

n>1

3. Z (In (n? +2) — 2Inn);

8.) v

n>1

II| Etudier 1a convergence et calculer en cas de convergence la somme des séries

1. Z arctan (m) (montrer que Vn € N*, arctan (m) = arctan ( ) —arctan ( +1))
n>1
2. Z m (décomposer en éléments simples ﬁ),
n>1
1 - . « 1 _ 1 1
3. Z nyv/n+l+(n+1)v/n (vérifier que : Vn € N7, nVntl+(ntl)y/n  Vn n+1)'
n>1
III| 1. Montrer que Z k! ~ nl.

k=0

n
2. En déduire la nature des séries de terme généraux : u, = w +1 E k! et v, = w +2 E k!
k=0

IV | Montrer que (1, X, X (X —1), X (X —1) (X — 2)) est une base de R [X].

—+oo
3
Calculer E %
k=0

n—1
V| 1. Montrer que la série Z % est convergente (si S, Z( L* on pourra

n>1

considérer les suites (Sgn) et (SQHH).

“+oo
2. Sachant que Z = In2, calculer Z m
n=1 k=1
2n
VI | 1. Calculer la limite de la suite (s,,) définie par s, = Z z.
k=n-+1



+o0
2. Retrouver la valeur de Z
k=1
(Si S,, = n-iéme somme partielle de la série on a Saon = sy,).

(71)n—1

n

VII| Pour a € R é¢tudier la convergence de la série Z na™.

n>1
+oo
En cas de convergence, calculer g na™ (on pourra considérer la fonction f définie par
n=1

f@)=1+z+2%+...+2").

VIII | Etudier les séries de terme général u,, :
1.

2. u, =vVnt+n+1—+vn*+an (a réel donné);
3. u, =1In (1 + (—n_1a)"> (cv réel donné);

(_1)7L
ne+(—1)""

4., =

n
[X| En encadrant Vintégrale [ :H j—% montrer que la suite z,, = Z \/LE — 2+/n est conver-
k=1

gente.

n
Donner un équivalent de S, = Z \/LE
k=1



